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Die fdlgandan Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraiehtan Untarlagan antnomtnan 

@ Hydraulische Steueranordnung zur Druckmittelversorgung eines ersten und eines zweiten hydraulischen 
Verbrauchers 

@ Die Erfindung gehtaus von einer hydraulischen Steuer- 
anordnung, mit der ein erster und ein zweiter hydrauti- 
scher Verbraucher »m Gleichlauf mit Druckmittel versorgt 
werden konnen. Es ist eine derartige hydraulische Steuer- 
anordnung bekannt, die eine Druckmittelquelle und eineh 
Tank sowte eine erste und eine zweite Mel^biende auf- 
weist, von denen jede an eine von der Druckmittelquelle 
gespeiste Zulaufleltung angeschlossen ist. AulSerdem be- 
sitzt die bekannte hydraulische Steueranordnung zwei 
Druckwaagen, von denen eine erste Druckwaage der er- 
sten Mel^biende und eine zweite Druckwaage der zweiten 
Meflblende nachgeschaltet ist und von denen jede zur 
Steuerung eines variablen DurchflufSquerschnitts zwi- 
schen einem Eingang und einem Ausgang einen Regel- 
kolben aufweist, der im Sinne einer Verkleinerung des. 
DurchfluBquerschnitts vom in einem ruckwartigen Steu- 
erraum gefuhrten hochsten Lastdruck der beiden hydrau- 
I lischen Verbraucher und im Sinne einer VergrofSerung 
des DurchfluSquerschnitts vom Druck nach der jeweili- 
gen MelSblende beaufschlagbar ist. Es besteht das Pro- 
blem, dafl bei der bekannten hydraulischen Steueranord- 
nung die beiden hydraulischen Verbraucher nur gemein- 
sam betatigt werden konnen. Um zusatzlich zur gemein- 
samen Betatigung eine Einzelbetatigung zu ermoglichen, 
ist erfindungsgemaB vorgesehen, daS zwei unabhangig 
voneinander betatigbare Wegeventile vorhanden sind 
und dafS mit einem ersten dieser beiden Wegeventile die 
Druckmittel wege zwischen dem Ausgang der ersten 
Druckwaage, ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Steueran- 
ordnung, die zur Druckmittel versorgung eines ersten und ei- 
nes zweiten hydraulischen Verbrauchers dient und die 5 
Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aufweist. 

Eine solche hydraulische Steueranordnung ist aus der 
DE-OS 22 60 457 bekannt, Es ist damit mogiich, mehrere 
hydrauUsche Verbraucher mit unterschiedUchen Lastdruk- 
ken so zu steuem, daB ihnen pro Zeiteinheit eine ganz be- 10 
stimmte Dmckmittelmenge zugefuhrt wird. Diese Druck- 
mittelmenge kann fur mehrere hydraulische Verbraucher 
gleich sein, kann sich aber auch von Verbraucher zu Ver- 
braucher unterscheiden. In den meisten Fallen allerdmgs 
wird ein Gleichlauf der verschiedenen hydrauUschen Ver- 15 
Draucner angestxcot. ul^-'S»^ giw^x,*^ w.w.^c — ^ — 
deutet dies, da6 den verschiedenen hydraulischen Verbrau- 
chcm glcichc Druckmittcbucngcn zuflicBcn miisscn. 

Bei der bekannten hydraulischen Steueranordnung for- 
dert eine Konstantpumpe Druckmittel in eine gemeinsame 20 
Zulaufleitung, von der eine der Anzahl der zu versorgenden 
hydraulischen Verbraucher entsprechende Anzahl von 
Zweigleitungen abgeht. In jeder Zweigleitung ist eine MeB- 
blende mit einem konstanten Offnungsquerschnitt angeord- 
net Zwischen jeder MeBblende und deni zugehorigen Ver- 25 
braucher liegt in einer Zweigleitung eine Druckwaage, die 
zur Steuerung eines variablen DurchfluBquerschmtts zwi- 
schen ihrem mit der KonstantmeBblende verbundenen Em- 
gang und ihrem mit dem hydraulischen Verbraucher verbun- 
denen Ausgang einen Regelkolben aufweist, der im Sinne 30 
einer Verkleinerung des variablen DurchfluBquerschmtts 
vom in einen riickwartigen Steuerraum gefuhrten hochsten 
Lastdruck aller hydraulischen Verbraucher und im Sinne ei- 
ner VergroBerung des DurchfluBquerschmtts vom Druck 
nach der KonstantmeBblende beaufschlagt ist. Gleich groBe 35 
Rachen vomusgesetzt, an denen der hochste Lastdruck und 
der Druck nach der jeweiligen MeBblende am Regelkolben 
der Druckwaage angreifen, erfahrt der Regelkolben ein 
Kraftegleichgewicht, wenn der Druck nach der MeBblende 
dem hochsten Lastdruck entspricht. Die Regelkolben neh- 40 
men also jeweils eine solche Position ein, daB die Drucke 
stromab der MeBblenden gleich sind und dem hochsten 
Lastdruck entsprechen. Da auch stromauf aller MeBblenden 
der gleiche in der Zulaufleitung anstehende Druck herrscht, 
ist die Druckdifferenz uber alle MeBblenden gleich, so daB 45 
bei gleichem Offnungsquerschnitt aller MeBblenden uber 
aUe MeBblenden dieselbe Dmckmittelmenge flieBt, Smd die 
Offnungsquerschnitte von zwei MeBblenden unterschied- 
lich so flieBen uber diese MeBblenden unterschiedliche 
Druckmittelmengen, die jedoch ebenfaUs unabhangig von 50 
unterschiedUchen Lastdriicken der hydrauUschen Verbrau- 
cher sind. 

Bei der bekannten hydraulischen Steueranordnung tlieKt 
das von der Hvdropumpe geforderte Druckmittel den MeB- 
blenden uber ein Wegeventil zu, wenn dieses aus einer Mit- 55 
telstellung in eine seidiche Arbeitsstellung gebracht worden 
ist. In einer gegenuberliegenden Arbeitsstellung des Wege- 
ventils kann Druckmittel aus den hydrauUschen Verbrau- 
chem zum Tank wegflieBen. Mit einer solchen Anordnung 
konnen mehrere hydrauUsche Verbraucher zwar gemeinsam 60 
betrieben werden, ein Einzelbetrieb ist jedoch mcht mog- 
iich. , . , 

Der Erfindung Uegt somit die Aufgabe zugrunde, eine hy- 
drauUsche Steueranordnung mit den Merkmalen aus dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 so wcitcrzucntwickcln, daB 65 
zwei hydraulische Verbraucher, die im gemeinsamen Be- 
trieb mit vorgegebenen DruckmitteUnengen versorgt wer- 
den konnen, auch einzeln be^tigbar sind. 



Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Steueranord- 
nung mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 gemaB dem kennzeichnenden Teil dieses An- 
spruchs dadurch getost, daB zwei unabhangig voneinander 
betatigbare Wegeventile vorhanden sind und daB mit einem 
ersten dieser beiden Wegeventile die Druckmittelwege zwi- 
schen dem Ausgang der ersten Druckwaage, dem ersten hy- 
draulischen Verbraucher und dem Tank und mit einem zwei- 
ten der beiden Wegeventile die Druckmittelwege zwischen 
dem Ausgang der zweiten Druckwaage, dem zweiten hy- 
drauUschen Verbraucher und dem Tank steuerbar sind. Bei 
einer erfindungsgemafien hydrauUschen Steueranordnung 
ist es mogUch, durch gleichzeitige Betatigung beider Wege- 
ventile beiden hydrauUschen Verbrauchem vorbestimmte 
Druckmittelmengen zuflieBen zu lassen und die beiden hy- 
drauUschen Verbraucher im Gleichgang zu betatigen. Es 
kann jedoch auch jedes Wegeventil einzeln betatlgt werden. 
Dann flicBt nur dem cincn hydrauUschen Verbraucher 
Druckmittel zu, da das unbetatigte Wegeventil einen Druck- 
mittelfluB zum anderen hydraulischen Verbraucher verhm- 

Es wird schon jetzt ausdruckUch darauf hingewiesen, daB 
in riickwartigen Steuerraumen der Druckwaagen auch ein 
Steuerdruck anstehen kann, der sich vom tatsachlichen 
hochsten Lastdruck der betatiglen hydrauUschen Verbrau- 
cher geringfiigig unterscheidet. Wenn in den Anspriichen 
vom hochsten Lastdruck die Rede ist, so soU auch ein sol- 
cher FaU mit umfaBt sein. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemaBen 
hydrauUschen Steueranordnung kann man den Unteranspru- 
chen entnehmen. Besonders bevorzugt wird es, wenn gemaB 
Anspruch 2 die DruckmittelqueUe load-sensing- geregelt ist, 
wobei der Druck in den riickwartigen Steuerraumen als Ein- 
gangsgroBe fiir die Load-sensing-Regelung dient und in ei- 
ner unbetatigten SteUung beider Wegeventile die riickwarti- 
gen Steuerraume der Druckwaagen zum Tank endastbar 
sind. Die Load-sensing-Regelung hat den Vorteil, daB so- 
wohl im Einzelbetrieb als auch im gemeinsamen Beuieb der 
zwei hvdrauUschen Verbraucher mit gleichen Geschwindig- 
keiten gefahren wird, da sich in der Zulaufleitting zu den 
MeBblenden ein vom hochsten Lastdruck abhangiger Pum- 
pendruck einsteUt und sonut sowohl im Einzelbetrieb als 
auch im gemeinsamen Betrieb dieselbe Druckdifferenz tiber 
die MeBblenden vorUegt. Sind beide Wegeventile unbeta- 
tigt, so werden die ruckwartigen Steuerraume der Druck- 
waagen zum Tank entlastet. Im FaUe einer Konstantpumpe 
mit Bypass-Druckwaage wird dann die Fordermenge der 
Hydropumpe mit dem Regel-Ap der Bypass-Druckwaage 
zum Tank zuriickgeleitet Im FaUe einer VersteUpumpe 
schwenkt diese zuriick und halt an ihrem Ausgang einen 
Druck aufrecht, der dem RegeUAp entspricht. 

GemaB Anspmch 3 wird der Lastdruck eines hydrauli- 
schen Verbrauchers uber ein Ruckschlagventil und eine er- 
ste Diise in die ruckwartigen Steuerraume gegeben, die zu- 
mindest in einer ArbeitssteUung eines Wegeventils an ein 
Druckbegrenzungsventil angeschlossen sind, mit dem ein 
Druck vorgegeben wird, mit dem maximal die ruckwartigen 
Steuerraume beaufschlagt werden konnen. In der Ruhestel- 
lung beider Wegeventile sind die ruckwartigen Steuerraume 
der Druckwaagen gegen Lastdruck abgeschottet und uber 
eine zweite Duse zum Tank entlastbar. Bei einer Betatigung 
nur eines der beiden hydrauUschen Veriiraucher flieBt nun 
ein Steuerol iiber die erste Duse des betatigten Wegeventils, 
die ruckwartigen Steuerraume der Druckwaagen und tiber 
die zwcitc Diisc des nicht betatigten Wegeventils zum Tank. 
Damit der in den ruckwartigen Steuerraumen der Dmck- 
waagen herrschende Druck nur geringfugig unterhalb des 
Lastdrucks des betatigten Verbrauchers liegt, ist nun der hy- 
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draulische Widcrsiand der zweitien DOse wesentlich grOBer 
als der hydraulischc Widcrstand dcr ersten DQse. 

GeniaB Anspruch 4 isi die zwcitc Duse durch einen in der 
Ruhesteliung dcs Wc^jcvcnlils vorhandenen Offnungsquer- 
schnitt zwischen deiii Sicucrschicbcr dcs Wegeventils und 5 
der Wegcvenlilbohrung, in ilcr s'wh dcr Sieuerschieber be- 
findet, gebildet. Dicsc lAisiin^ bicici den Vorteil, daB der 
Offnungsquerschniii dcr /.wciicn Diisc schr kiein gemacht 
werden karin, ohnc daB ciic CJclalir dcs Vcrsiopfens besteht. 
Denn durch die Hcwc^iuni: dcs Stcucrschicbcrs setzen sich 10 
in der Diise keine Schrnui/.puriikcl lest. 

(leniaB Anspruch 5 wird in cincr wcnig Bauraum benoti- 
genden Weise der Lasuiruck cincs hydraulischen Verbrau- 
chers uber einen Slroinun^splad ini Sieuerschieber, in dem 
ein Ruckschlagventil und cine I^iisc angcordnet sind, in eine 15 
mit den rtickwartigcn Sicucrruuiucn ilcr l^ruckwaagen offen 
verbundene Lastnieldckaninicr ilcr Wc^cvcniiibohrung ge- 
gcbcn. In cincr unbciatigtcn Sicllung cincs Wegeventils be- 
steht zwischen der LaslnicUickjuimcr uml cincr Ablaufkam- 
mer der Wegeventilbohruni* uhcr ticn Sieuerschieber eine 20 
gedrosselte Verbindung, die in cincr Arhcilssicllung unter- 
brcKhen ist. 

GemaB Anspruch 6 wcrclcn Wegcvcniil und Druckwaage 
in einer Wegeventilsektion unlcrgchrjchi, die auch geeignet 
isL, uiii ein Load-sensing- Wcgc\cnii!, desscn Sieuerschieber 25 
proportional verstellbar isl uml jc nach Verslcllweg eine 
MeBblende unterschiedlich vvcil olVncl. unii cine dcm Wege- 
vendl vorgeschaltete Individualdruckwaagc zu enthalten, 
die uber die MeBblende eine konslanie Druckdifterenz auf- 
rechterhalt. Eine seiche Wegeveniilscklion isl z. B. aus dem 30 
Prospekt 91298557 der Pinna Voac Hydraulics AB, Boras, 
Schweden, unter der Bezeichnung K 170 LS bekannt Ge- 
maB Anspruch 6 wifd nun die vorhandcnc Druckwaagen- 
bohrung dazu benutzt, um darin den Rcgelkolben der erfin- 
dungsgemaB einer MeBblende nachgcschalteten Druck- 35 
waage unterzubringen. Es isi ledigiich die gehausefeste 
Steuerkante zur Steuerung des variablen DurchfluBquer- 
schnitts an die Ausgangskamnier der Druckwaagenbohrung 
verlegt, wahrend sich bei dem bekannten Ventil die Steuer- 
kante an der Eingangskammer befindet. 40 

GemaB Anspruch 7 ist der RegeLkolben ein Hohlkolben 
mit einer Axialbohrung und die MeBblende konstanten 
Querschnitts wird durch eine Bohmng in der Wand des 
Hohlkolbens gebildet. Auch dies ist sehr raumsparend und 
ohne Anderungen am auch Pur andere Arten von Steuerun- 45 
gen verwendbaren Ventilgehause realisierbar. 

Besonders zweckmaBig ist auch eine Ausbildung gemaB 
Anspruch 9. Danach sind zwei Ventilsektionen mit jeweils 
einem Wegeventil und einer Druckwaage nebeneinander an- 
geordnet. Die beiden rtickwartigen Steuerraunie an den Re- 50 
gelkolben der beiden Druckwaagen sind durch einen im we- 
sentlichen senkrecht zu einer durch die Wegeventilbohrung 
und die Druckwaagenbohrung einer \fentilsektion aufge- 
spannten Ebene verlaufenden Kanal miteinander verbunden. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel einer erfindungsgemaBen hy- 55 
draulischen Steueranordnung ist in den 2^ichnungen darge- 
stellt. Anhand der Figuren dieser Zeichnungen wird die Er- 
findung nun naher erlautert. 

Eszeigen 

Fig. 1 das Schaltbild des Ausfuhrungsbeispiels und 60 
Fig* 2 einen Schnitt durch eine von zwei identischen We- 
geventilsektionen der Fig. 1, die gemeinsam mit der zweiten 
identischen Wegeventilsektion- zur Gleichlaufsteuerung 
zweier hydraulischer Verbraucher und allein zur Einzelbeta- 
dgung cincs dcr beiden hydraulischen Verbraucher dicnt. 65 

Nach Fig. 1 saugt eine Konstantpumpe 10 Druckmittel 
aus einem Tank 11 an und gibt es in eine ZulauHeitung 12 
ab, die zu einem Steuerblock 13 fiihrt und durch mehrere 
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Ventilschdben, aus denen der Steuerblock zusammenge- 
setzt ist, verlauft. Die Zulaufleitung 12 tritt in den Steuer- 
block 13 an einer Eingangsscheibe 14 ein: Der schlieBen 
sich zwei identische Wegevenrilscheiben 15 und 16 mit je- 
weils einem Wegeventil 8 und einer Druckwaage 9 zur Be- 
tatigung zweier Zylinder 25 und 26 an. Dann folgt eine wei- 
tere Scheibe 17 mit Vendlen fur die Steuerolversorgung der 
elektrohydraulisch betatigbaren Wegeventile der Wegeven- 
tilscheiben 15 und 16 und schlieBlich noch ein elektroma- 
gnedsch betadgbares Wegeventil 88 zur Ansceuerung eines 
dritten Zylinders 92. 

In der Darstellung nach Fig. 2 erkennt man, daB z. B. die 
Wegeventilscheibe 15 ein Ventilgehause 20 aufweist, durch 
das eine Wegeventilbohrung 21 hindurchgeht, in der ein 
Sieuerschieber 22 axial bewegbar ist. Die Lange des Steuer- 
schiebers 22 stimmt mit der Lange der Wegeventilbohrung 
21 von der einen Stimseite 23 bis zur anderen Stimseite 24 
dcs Vcntilgchauscs 20 ubcrcin. Die Wegeventilbohrung 21 
ist von fiinf axial voneinander beabstandeten Steuerkam- 
mern umgeben, die dem ZufluB von Drucknriittel zu und dem 
AbfluB von einem Zylinder 25 dienen und deren Verbindun- 
gen untereinander von dem Sieuerschieber 22 gesteuert wer- 
den. Die mittiere der fiinf Steuerkammem ist die Zulaiif- 
kammer 27. Beidseits dieser Zulaufkammer befindet sich je- 
weils eine Verbraucherkaimiier 28 bzw. 29, von denen jede 
mit einem VerbraucheranschluB 30 bzw. 31 der Wegeventil- 
scheibe verbunden ist. Auf jede Verbraucherkammer 28 
bzw. 29 folgt noch eine Ablaufkammer 32 bzw. 33, die zu 
einem durch das Ventilgehause 20 hindurchgehenden Tank- 
kanal 34 offen ist. 

Der Sieuerschieber 22 ninmit aufgrund von zwei Zen- 
trierfedem 37, die in an den Stimseiten 23 und 24 des Veri- 
tilgehauses 20 befestigten und die Wegeventilbohrung 21 
nach auBen verschlieBenden Deckeln 38 untergebracht sind, 
eine Mittelstellung ein. In dieser MittelsteUung sperren zwei 
Kolbenbunde 39 des Steuerschiebers 22, zwischen denen 
sich im Bereich der Zulaufkammer 27 ein Kolbenhals 40 be- 
findet, die beiden Verbraucherkammem 28 und 29 gegen die 
Zulaufkammer 27 ab. Es ist jedoch die Verbraucherkammer 
28 uber den Ringraum um einen weiteren Kolbenhals 41 
herum mit der Ablaufkammer 32 und die Verbraucherkam- 
mer 29 uber einen Ringraum um einen Kolbenhals 42 herum 
mit der Ablaufkammer 33 verbunden. An den Kolbenhals 
42 schlieBt sich ein weiterer Kolbenbund 43 an, der den Fe- 
derraum in dem einen Deckel 38 gegen die Ablaufkammer 
33 abdichtet, 

Der Abstand zwischen der Ablaufkammer 32 und der 
Stimseite 23 ist groBer als der Abstand zwischen der Ab- 
laufkammer 33 und der Stimseite 24 des Ventilgehauses 20. . 
Zwischen der Ablaufkammer 32 und der Stimseite 23 befin- 
den sich in der Wegeventilbohrung 21 drei axial voneinan- 
der beabstandete Steuerkammem 44, 45 und 46, wobei die 
mittiere dieser drei Kammem als Lastmeldekammer 45 be- 
zeichnet sei. Die, von der Lastmeldekammer 45 aus betrach- 
tet, zur Stimseite 23 des Ventilgehauses 20 hih liegende 
Steuerkammer 44 stellt den Eingang eines Druckbegren- 
zungsventils 47 dar. Auch an die zwischen der Lastmelde- 
kammer 45 und der Ablaufkammer 32 liegende Steuerkam- 
mer 46 kann ein Druckbegrenzungsventil angeschlossen 
werden. Dies ist jedoch vorliegend nicht der Fall. Es ist viel- 
mehr die entsprechende Offiiung fur das Druckbegren- 
zungsventil durch einen Stopfen verschlossen. In der Mittel- 
stellung des Steuerschiebers 22 reicht ein Kolbenbund 48 
von der Stimseite 23 des Ventilgehauses 20 aus bis in den 
Bcrcich dcs Gchauscstcgcs zwischen dcr Steuerkammer 46 
und der Ablaufkammer 32. In diesen Kolbenbund ist eine 
fiache Ringnut 49 eingedreht, uber die in der gezeigten Mit- 
telstellung des Steuerschiebers 22 alle drei Steuerkammem 
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44, 45 und 46 miteinander verbunden sind. AuBerdem be- 
sitzt der Kolbenbund 48 an seiner der Ablaufkaminer 32 zu- 
gekehrten AuBenkante eine Einkerbung 50, durch die die 
SteuerkaTTiTner 46 und die Ablaufkamnier 32 mit sehr klei- 
nem Offnungsquerschnitl zueinander offen sind, wenn sich 5 
der Wegesteuerkolben 22 in seiner Mitlelstellung befindet. 
Wirdder Steuerschieber 22 aus seiner Mitlelstellung heraus- 
bewegt, so wird die Lastmeldekainmer 45 je nach Bewe- 
gungsrichtung des Steuerschiebers von der Steuerkammer 

44 Oder von der Steuerkammer 46 getrennt. AuBerdem wird lO 
unabhangig von der Bewegungsrichtung die in der Mitlel- 
stellung des wSteuerschiebers 22 iiber die Steuerkammer 46 
bestehende Verbindung der Lastmeldekammer 45 zur Ab- 
laufkammer 32 geschlossen, indem die Lastmeldekammer 

45 von der Steuerkammer 46 oder die Steuerkammer 46 von 15 
der AbiaufKammer 32 ge'u-ennt wird. 

Durch den Steuerschieber 22 geht eine Axialbohrung 55 
hindurch, die an bcidcn Endcn vcrschlosscn ist. Sic wird 
durch zwei Querbohrungen 56 gekreuzt, von denen sich je- 
weils eine in einem Kolbenbund 39 des Steuerschiebers 22 20 
an einer solchen Stelle befindet, daB sie in der MittelsteUung 
des Steuerschiebers 22 von der Wand der Wegeventilboh- 
rung 21 uberdeckt ist. Bei einer Bewegung des Steuerschie- 
bers aus der Mitlelstellung heraus in die eine Richtung wird 
die eine Querbohrung 56 zur Verbraucherkammer 28 hin 25 
und bei einer Bewegung des Steuerschiebers in die andere 
Richtung die andere Querbohrung 56 zur Verbraucherkam- 
mer 29 hin offen. In eine Querbohrung, die im Bereich der 
Ringnut 49 bis zur Axialbohrung 55 in den Steuerschieber 
22 eingebracht ist, ist eine Duse 57 eingeschraubt, deren 30 
Offhungsquerschnitt wesentlich groBer ist als der in der Mit- 
lelstellung des Steuerschiebers 22 Uber die Einkerbung 50 
bestehende Offnungsquerschnitl zwischen der Steuerkam- 
mer 46 und der Ablauflcammer 32. Nahe an der Duse 57 be- 
sitzt die Axialbohrung 55 eine Verengung, die als Sitz fiir 35 
eine Kugel 58 dient. Durch die Verengung und die Kugel ist 
ein von den Querbohrungen 56 zur Duse 57 hin offnendes 
Ruckschlagventil realisiert, das in seiner Gesamtheit mit der 
fiir die Kugel verwendeten Bezugszahl 58 bezeichnet sein 
mdge. Der Hub der Kugel 58 ist durch einen an einer Ver- 40 
schluBschraube der Axialbohrung 55 befestigten Stift be- 
grenzt. 

Von der Stirnseite 24 des Ventilgehauses 20 aus ist in die- 
ses parallel zur Wegevendlbohrung 21 eine Druckwaagen- 
bohrung 61 eingebracht, die axial bis in den Bereich der 45 
Steuerkammer 46 der Wegeventilbohrung 21 reicht und in 
die in der Nahe ihres Bodens ein von der Lastmeldekammer 
45 ausgehender Gehausekanal 62 mundet. Durch eine Ver- 
schluBschraube 63 ist die Druckwaagenbohrung 61 nach au- 
Ben verschlossen. Axial zur Zulaufkammer 27 der Wege- 50 
ventilbohrung 21 leicht versetzt befindet sich in der Druck- 
waagenbohrung 61 eine Ausgangskammer 64, die zur Zu- 
laufkammer 27 der Wegeventilbohrung 21 hin offen ist. Im 
Abstand zur Ausgangskammer 64 befindet sich zwischen 
dieser und der VerschluBschraube 63 eine Eingangskammer 55 
65, die an die Zulaufleitung 12 angeschlossen ist. 

In der Druckwaagenbohrung 61 ist der Regelkolben 66 
einer Druckwaage 9 axial verschiebbar. Dieser Regelkolben 
ist als Hohlkolben ausgebildet, in den von der der Ver- 
schluBschraube 63 zugewandten Stirnseite her eine axiale 60 
Sackbohrung 67 eingebracht ist. Durch deren Wand geht 
eine erste Querbohrung 68 hindurch, die in jeder moglichen 
Betriebsposition des Regelkolbens 66 zur Eingangskammer 
65 hin offen ist und die eine MeBblende konsianten Oflf- 
nungsqucrschnitls darstcUt. Im Abstand zu der Querbohrung 65 
68 gehen durch die Wand der Sackbohrung 67 mehrere 
zweite Querbohrungen 69 hindurch, die unlerschiedlichen 
Durchmesser besilzen und axial gegeneinander versetzt . 



sind. Uber die zweiten Querbohrungen 69 ist die Sackboh- 
rung 67 milder Ausgangskammer 64 verbindbar, wobei sich 
der Qf&iungsquerschnill mit der Position des Regelkolbens 
andert.. Die maBgebende gehausefesle Steuerkante isl die 
Kante 70 zwischen der Ausgangskammer 64 und der Druck- 
waagenbohrung 61 an dem Gehausesteg zwischen den bei- 
den Kammern 64 und 65. Bei Endastung aller Raume von 
Druck wird der Regelkolben 66 einer Druckwaage 9 von ei- 
ner schwachen Druckfeder 71, die sich am Boden der 
Druckwaagenbohrung 61 abstutzt, gegen die VerschluB- 
schraube 63 gedruckt. In dieser Position des Regelkolbens 
66 sind die zweiten Querbohrungen 69 auBen uberdeckt. Ein 
in das Innere der Druckfeder 71 hineinragender Fortsatz 72 
des Regelkolbens 66 dient zu dessen Hubbegrenzung, Vor 
der ersten Querbohrung 68 sitzt in der Sackbohrung 67 eine 
Dampfungsduse 73, iiber die das Innere der Sackbohrung 67 
mit dem zwischen dem Regelkolben und der VerschluB- 
schraube bcfindlichcn vordcrcn Stcucrraum 74 einer Druck- 
waage 9 verbunden ist. Der Raum 75, in dem sich die 
Druckfeder 71 befindet, stellt den ruckwartigen Steuerraum 
75 einer Druckwaage 9 dar. Die ruckwartigen Steuerraume 
75 der beiden Wegeventilscheiben 15 und 16 sind iiber einen 
Kanal 76 miteinander verbunden, der senkrecht zu der von 
den beiden Bohningen 21 und 61 aufgespannten Ebene ver- 
laufl. 

Jeder riickwarrige Steuerraum 75 ist auBerdem mil einem 
Eingang eines Wechselventils 80 verbunden, das Teil einer 
Wechselventilkeite ist, uber die der Lastdruck eines hydrau- 
lischen Verbrauchers bzw. der hochste Lastdruck mehrerer 
gleichzeitig betadgter hydraulischer Verbraucher in die Ein- 
gang sscheibe 14 gemeldet wird. 

Zur Verschiebung des Steuerschiebers 22 aus seiner Mit- 
tellage in eine seilliche Endstellung wird ein Federraum in 
einem der beiden Deckel 38 mit einem Steuerdruck beauf- 
schlagL Dazu dienen zwei elektromagnetisch belatigbare Pi- 
lotvenlile 81 und 82, die in den einen Deckel 38 eingesetzl 
sind. 

Wie man aus Fig, 1 ersieht, verbinden die beiden Pilol- 
venule 81 und 82 in ihrer Ruhestellung die beiden Feder- 
raume in den Deckeln 38 mil einer Leckolleilung 83, wSh- 
rend in einer geschalteten Stellung eines Pilotventils ein Fe- 
derraum mit einer Steuerdruckleitung 84 verbunden ist. Das 
Steuerol wird bereitgestellt von einem Druckminderventil 
85, dessen Eingang mit der Zulaufleitung 12 verbunden ist 
und an dessen Ausgang die Steuerdruckleitung 84 ange- 
schlossen ist. Das Druckminderventil 85 befindet sich in der 
Ventilschdbe 17, in der auBerdem ein Kleinstromj»gler 86 
untergebrachi ist, der zwischen dem Wechselventil 80 der 
Wegeventilscheibe 16 und einem weiteren Wechselventil 
87, das zwischen den beiden Verbraucheranschlussen des 
elektromagnetisch betatiglen weiteren Wegeventils 88 sitzt, 
an die Lastmeldekette angeschlossen ist und iiber den dau- 
emd eine geringe Menge Steuerol in eine Tankleitung 34 ab- 
flieBt. Uber den Kleinstromregler 86 kann der Teil der Last- 
meldekette, der zwischen den beiden genannten Wechsei- 
ventilen liegl zum Tank entiasiet werden. 

Die Eingangsscheibe 14 enthall eine Bypass-Druckwaage 
90, die mit ihrem Eingang an die Zulaufleitung 12 und mit 
ihrem Ausgang an die Tankleitung 34 angeschlossen isL Der 
Regelkolben 91 der Druckwaage 90 wird in Offnungsrich- 
tung vom Druck in der Zulaufleitung 12 und in SchlieBrich- 
tung von einer Druckfeder 92 und vom Lastdruck eines be- 
tatiglen Verbrauchers bzw, vom hochsten Lastdruck mehre- 
rer betatigter Verbraucher beaufschlagt. Sie laBt gerade so 
vicl von der Konstantpumpc 10 gcfordcrtcs Druckmitlcl von 
der Zulaufleitung 12 in die Tankleitung 34 abfiieBen, daB der 
Druck in der Zulaufleitung 12 um eine der Kraft der Druck- 
feder 92 aquivalente Druckdifferenz uber dem in SchlieB- 
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richtung auf den Regelkolben 91 wirkenden Lastdruck liegt. 
Die Druckwaage 90 kann als Load-sensing-Regler angese- 
hen werden. 

Anstelle einer Konstantpumpe niit Bypass-Druckwaage 
kann auch eine Verstellpumpe mit Load-sensing-Regler ver- 
wendet werden. 

Wenn kein Wegeventil betaligt ist, fordert die Pumpe 10 
mit einem niedrigen, durch die Druckfeder 92 der Druck* 
waage 90 bestimmten Umlaufdruck von z. B. 20 bar Druck- 
mittel uber die Druckwaage 90 zum Tank. Der Druck von 
20 bar in der Zulaufleitung 12 steht uber die MeBblenden 68 
und die Duse im Dusenkorper 73 auch im vorderen wSteuer- 
raum 74 der Druckwaagen 9 an. Der riickwartige Steuer- 
raum 75 ist uber die Einkerbungen 50 an den beiden Steuer- 
schiebern 22 der Wegeventile 8 zum Tank endastet. Deshalb 
sind die Regelkolben 66 von den VerschluBschrauben 63 
weg gegen den Boden der Sackbohrungen 61 gedrUckt. 

Es sci nun angcnommcn, daB die Kolbcnstangcn der bei- 
den ZyUnder 25 und 26 mit gleicher Geschwindigkeit aus- 
gefahren werden soUen. Die beiden Steuerschieber 22 der 
Wegeventile 8 werden deshalb so aus ihrer Mittellage. ver- 
schoben, daB die jeweilige Verbraucherkammer 28 mit der 
Zulaufkanuner 27 verbunden ist. Man kann nun nicht davon 
ausgehen, daB in den beiden Verbraucherkatnniem 28 der 
beiden Wegeyentile 8 gehau der gleiche Druck herrschl. Der. 
beim Druckaufbau jeweils hohere Druck wird iiber die eihe 
Querbohrung 56, die Axialbdhrung 55, das Riickschlagven- 
til 58, die Duse 57, die Lastmeldekammer 45 und den Kanal 
62 der einen Wegeventilsektion in den riickwartigen Steuer- 
raum 75 der einen Druckwaage 9 und uber den Kanal 76 
auch in den riickwartigen Steuerraum75 der anderen Druck- 
waage 9 gemeldet. AuBerdem gelangt der Druck uber ein 
Wechselventil 80 zur Druckwaage 90. Der Druck in den 
Verbraucherkammem 28 steigt rasch an, bis er schlieBlich 
ausreicht, die Kolben der beiden Zylinder 25 und 26 zu be- 
wegen. Zur Bewegung des Kolbens des einen Zylinders 
kann ein hoherer Druck als zur Bewegung des anderen Kol- 
bens notwendig sein. Der jeweils hohere Lastdruck wird 
uber das entsprechende Riickschlagventil 58 in den riick- 
wartigen Steuerraum 75 der beiden Druckwaagen und zur 
Druckwaage 90 gemeldet. Der Druck in der Zulaufleitung 
12 Uegt nun um die der Kraft der Feder 92 aquivalente 
Druckdifferenz uber dem gemeldeten Lastdruck. Die Regel- 
kolben 66 der beiden Druckwaagen 9 suchen jeweils eine 
solche Position einzunehmen, daB ein Kr^ftegleichgewicht 
zwischen der Kraft, die vom Lastdruck im riickwartigen 
Steuerraum 75 erzeugt wird, und der Kraft der Feder 71 ei- 
nerseits und der Kraft besteht, die von dem im vorderen 
Steuerraum 74 herrschenden Druck andererseits erzeugt 
wird. Ist der Kraft der Feder z, B. ein Druck von 1 bar aqui- 
valent, so ist der Druck im vorderen Steuerraum 74 um 1 bar 
hoher als der Druck im riickwartigen Steuerraum 75. Da der 
Druck in der Zulaufleitung 12 um eine feste Differenz iiber 
dem Druck im riickwartigen Steuerraum 75 liegt, besteht 
uber die MeBblenden 68 der beiden Regelkolben 66 der 
Druckwaagen 9 eine konstante Druckdifferenz. Da die 
Querschnitte der MeBblenden gleich groB sind, flieBt iiber 
sie die gleiche Druckmittelmenge den beiden gleich ausge- 
bildeten Zylindem 25 und 26 zu, so dafi sich diese im 
Gleichlauf bewegen. 

Fiir eine Einzelbetatigung eines Zylinders 25 bzw. 26 
wird nur das eine der beiden Wegeventile 8 betatigt. tJber 
dessen eine Querbohrung 56, Axialbohrung 55, Riickschlag- 
ventil 58 und DUse 57 flieBt Steuerol in den ruckwartigen 
Steuerraum 75 der zugchorigcn Druckwaage 9 und von dort 
iiber den Kanal 76 in den riickwartigen Steuerraum 75 der 
Druckwaage 9, die dem nicht betatigten Wegeventil 8 zuge- 
ordnet ist. Von dem letzteren Steuerraum 75 besteht iiber 
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den Kanal 62, die Lastmeldekammer 45, die Steuerkammer 
46 und die Einkerbung 50 im die Mittelstellung einnehmen- 
den Steuerschieber des nicht betatigten Wegeventils eine- 
Verbindung zur Ahlaufkammer 32 und damit zum Tank. 
5 Weil der Of&iungsquerschnitt der Einkerbung 50 wesentlich 
kleiner als der Offnungsquerschnitt der Diise 57 ist, liegt.der 
Steuerdruck in-den beiden Steuerraumen 75 nur geringfligig 
unter dem Lastdruck des betatigten hydrauiischen Verbrau- 
chers. Dieser etwas emiedrigte Druck wird auch an die 
10 Druckwaage 90 gemeldet, die wiederum dafiir sorgt, daB in 
der Zulaufleitung 12 ein um die Kraft der Druckfeder 92 
aquivalente Druckdifferenz hoherer Pumpendruck herrscht. 
Die Differenz zwischen diesem Pumpendruck und dem 
Lastdruck ist allerdings nun geringfligig kleiner als bei einer 
15 gleichzeitigen Betatigung beider hydraulischer Verbraucher, 
so daB die Druckdifferenz iiber die entsprechende MeB- 
blende 68 etwas kleiner ist, die dem Verbraucher zuflie- 
Bcndc Druckmittelmenge etwas gcringcr ist und deshalb der 
Verbraucher mit einer etwas geringeren Geschwindigkeit 
20 bewegt wird. Dies ist allerdings in vielen Anwendungsfallen 
ohne Belang, ja sogar vorteilhaft, well bei der Einzelbetati- 
gung vomehmlich Korrekturbewegungen voigenommen 
werden. Bei der Riickkehr des betatigten Steuerschiebers 22 
in die Mittelstellung werden beide Querbohrungen 56 ver- 
25 schlossen und es wird wiederum eine Verbindung zwischen 
der Steuerkammer 46 und der Ablaufkammer 32 hergestellt, 
so daB die beiden riickwartigen Steuerraume 75 der Druck- 
waagen 9 von Druck entlastet werden. Wird nur das Wege- 
ventil 88 betatigt, so wird der Lastdruck des entsprechenden 
30 hydrauiischen Verbrauchers 92 iiber das Wechselventil 87 
und die Wechselventile 80 an die Druckwaage 90 gemeldet. 
Die beiden Wechselventile 80 der beiden Wegeventilschei- 
ben 15 und 16 sperren die riickwartigen Steuerraume 75 der 
beiden Druckwaagen 9 gegen den Lastdruck ab, so daB kein 
35 Steuerol iiber die Einkerbungen 50 der Steuerschieber 22 
zum Tank wegflieBen kann. Nach einer Riickstellung des 
Wegeventils 88 wird die Lastmeldeleitung iiber den Klein- 
stromregler 86 von Druck endastet. 

Werden ein oder beide Wegeventile 8 und das Wegeventil 
40 88 betatigt, so wird iiber die Wechselventile der hochste 
Lastdruck an die Druckwaage 90 gegeben. 

Es ist denkbar, auf das Wechselventil 80 der Wegeventil- 
scheibe 15 zu verzichten und die dort zusanunentreffenden 
drei Kanale direkt miteinander zu verbinden. Bei einer Beta- 
45 tigung nur eines oder nur beider Zylinder 25 und 26 wiirde 
dabei das Wechselventil 80 der Wegeventilscheibe 16 ver- 
hindem, daB Steuerol iiber den Kleinstromregler 86 zum 
Tank und iiber das Wechselventil 87 zum dem Wegeventil 
88 zugeordneten hydrauiischen Verbraucher flieBt. Bei einer 
.50 gemeinsamen Betatigung eines Zylinders 25 oder 26 mit 
dem dritten Zylinder 92 waren die Verhaltnisse gleich wie 
im eben geschilderten Fall, wenn der Lastdruck eines Zy tin- 
ders 25 bzw. 26 hoher als der Lastdruck des Zylinders 92 
ware, Im umgekehrten Fall wiirde der hohere Lastdruck des 
55 Zylinders 92 in den riickwartigen Steuerraumen 75 der 
Druckwaagen 9 anstehen. Auf die Position der Regelkolben 
66 der Druckwaagen hatte dies bei unbetatigtem Wegeventil 
8 keinen EinfluB, da der gegeniiber dem gemeldeten Last- 
druck hohere Pumpendruck die Regelkolben 66 der Druck- 
60 waagen 9 in ihrer Offenstellung hallen wiirde. Es konnte al- 
lerdings der gemeldete Lastdruck verfalscht werden, da uber 
die Einkerbungen 50 der Steuerschieber 22 der unbetatigten 
Wegeventile 8 Steuerol zum Tank abflieBen kann. Anderer- 
seits wtirde erreicht, daB bei einer gleichzeitigen Betatigung 
65 cincs Zylinders 25 oder 26 oder beider Zylinder 25 und 26 
und des Zylinders 92 der hochste Lastdruck auch im riick- 
wartigen Steuerraum 75 der Druckwaage 9 ansteht und des- 
halb der Druckabfall iiber die MeBblenden 68 genau so groB 
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ist, wie wenn cincr dor Zylinder 25 uhd 26 den hochsten 
Lastdruck er/cugt. 

Paicnianspruche 

5 

1. Hydraulischc Sicucramminung zur Druckmittelver- 
sorgung eincs crstcn umi cincs /.wciten hydraulischen 
Verbrauchcrs (25, 26). luit cincr Uruckiiiiltelqueile (10) 
und mit eincin Tank (11 u mil cincr ersien und einer 
zweiten McBblcndc (68), von dcncn jcdc an erne von 10 
der Druckiniuclqucllc (10) gcspeiste Zulaufleitung 
(12) angeschlosscn isK umi mil zwei Druckwaagen (9), 
von denen cine crsic IDruckwaage (9) der ersten MeB- 
blende (68) und cine /.wcitc Druckwaage (9) der zwei- 
ten MeBblendc (68) nachucschalici ist und von denen 15 

, . ... , . r^i.rr-hfliiRnnp.r- 

iede zur c^icucrunu ciiic> »aim»'.w.. 1 — 

schnitts zwischcn cincni lungunj: (67) und cincm Aus- 
gang (64) cincn Ucgclkolhcn (66) aufwcist, der im 
Sinne einer Vcrklcincrung dcs DurchnuBqucrschnitts 
vom in einen ruckwariigcn Stcucrrauin (75) gcfuhrten 20 
hochsten Lastdruck der K-idcn h\draulischcn Verbrau- 
cher (25, 26) und ini Sinnc cincr VcrgroBcrung des 
DurchfluBquerschniils voin Druck nach der jcweihgen 
MeBblende (68) bcaulschlagbar isi, dadurcli gekenn- 
zeichnet, daB zwci unubhangiii voncinandcr betatig- 2y 
bare Wegeventile (8) vorhantlcn sinci und daB mit ei- 
nem ersten dieser bcidcn Wcgcvcniilc (8) die Druck- 
mittelwege zwischcn dcni Ausgang (64) der ersten 
Druckwaage (9), dein crsicn hydraulischen Verbrau- 
cher (25, 26) und dem Tank (11 ) und mil cinem zweiten 30 
der beiden Wegeventile (8) die Druckinittelwege zwi- 
schen dem Ausgang (64) der zweiten Druckwaage (9), 
dem zweiten hydraulischen Vcrbraucher (26, 25) und 
dem Tank (11) steuerbar sind. 

^ HydrauUsche Steueranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckmittelquelle 
(10) load-sensing-geregelt ist und der Druck m den 
ruckwartigen Steuerraumen (75) als EingangsgroBe fur 
die Load-sensing-Regelung dient und daB in emer un- 
betatigten Stellung beider Wegevendle (8) die nick- 40 
wartigen Steuerraume (75) der Druckwaagen (9) zum 
Tank (11) enUastbar sind. 

3 Hydraulische Steueranordnung nach Anspmch 2, 
"dadurch gekennzeichnet, daB der Lastdruck uber ein 
Riickschlagventil (58) und eine erste Diise (57) in die 4:> 
ruckwartigen Steuerraume (75) gebbar ist, daB zumm- 
dest in einer Arbeitsstellung eines Wegeventils (8) an 
die nickwarUgen Steuerraume (75) ein Druckbegren- 
zungsventil (47) angeschlosscn ist, daB die ruckwarti- 
gen Steuerraume (75) in der Ruhesteliung beider We- 50 
geventile (8) gegen Lastdruck abgeschotlet und uber 
eine zweite Duse (50) zum Tank (11) entlastbar smd 
und daB der hydraulische Widerstand der zweiten Duse 
(50) wesendich groBer als der hydrauUsche Widerstand 
der ersten Duse (57) ist. . a 

4 Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite DUse (50) 
durch einen in der Ruhesteliung des Wegeventils (8) 
vorhandenen (^^ffnungsquerschnitt zwischen dem Steu- 
erschieber (22) des WegevenUls (8) und der den Steuer- 60 
schieber (22) aufnehmenden Wegeventilbohrung (21) 

gebildet ist. u o a 

5. HydrauUsche Steueranordnung nach Anspruch Z, 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wegevenul 
(8) in cincr cincn Stcucrschicbcr (22) aufnehmenden 6^ 
Wegevendlbohrung (21) eine mit den ruckwartigen 
Steuerraumen (75) der Druckwaagen (9) offen verbun- 
dene Lastmeldekammer (45) aufweist, die iiber emen 



StrOmungspfad im Steuerschieber (22), in dem ein zur 
Lastmeldekammer (45) offnendes Ruckschlagventil 
(58) und vorzugsweise eine Duse (57) angeordnet sind, 
mit einer Verbraucherkammer (28, 29) der Wegeventil- 
bohrung (61) veriaindbar ist, und daB in der unbetatig- 
ten Stellung eines Wegeventils (8) uber den Steuer- 
schieber (22) zwischen der Lastmeldekammer (45) und 
einer Ablaufkammer (32) der Wegeventilbohrung (21) 
eine gedrosselte Verbindung (50) besteht, die in einer 
Arbeitsstellung unterbrochen ist. 

6. Hydraulische Steueranordnung nach einem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Wegeventil (8) einen in einer Wegeventilbohrung (21) 
eines Gehauses (20) axial bewegbaren Steuerschieber 
(22) aufweist, Qber den eine Verbraucherkammer (28) 
mit einer auf der einen Seite befindlichen Zulaufkam- 
mer (27) oder mit einer auf der anderen Seite befindli- 
chen Ablaufkammer (32) vcrbindbar ist, 
daB sich, von der Verbraucherkammer (28) aus gese- 
hen, jenseits der Ablaufkammer (32) eine Lastmelde- 
kammer (45) befindet, 

daB der Regelkolben (66). einer Druckwaage (9) m ei- 
ner im Gehause (20) parallel zur Wegeventilbohrung 
(21) verlaufenden Druckwaagenbohrung (61) axial be- 
wegbar ist, die eine Quidisch mit der Zulaufkainiiier 
(27) verbundene Ausgangskammer (64) und eine axial 
davon beabstandete Eingangskammer (65) aufweist, 
daB ein durch den Regelkolben (66) begrenzter Ab- 
schnitt der Druckwaagenbohrung (61) als ruckwartiger 
Steuerraum (75) uber einen Kanal (62) des Gehauses 
(20) mit der Lastmeldekanuner (45) verbindbar ist, wo- 
bei ein im ruckwartigen Steuerraum (75) anstehender 
Druck den Regelkolben (66) in eine Bewegungsrich- 
tung beaufschlagt, in die der Steuerschieber (22) zur 
Verbindung der Verbraucherkammer (28) mit der Ab- 
laufkammer (32) zu bewegen ist, 
und daB sich die gehausefeste Steuerkante (70) zur 
Steuerung des variablen DurchfluBquerschnitts an der 
Ausgangskammor (64) der Druckwaagenbohrung (61) 
befindet. 

7, HydrauUsche Steueranordnung nach einem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Regelkolben (66) einer Druckwaage (9) in einer 
Druckwaagenbohrung (61) axial beweglich ist, die eine 
fluidisch mit der Zulaufkammer (27) der Wegeventil- 
bohrung (21) verbundene Ausgangskammer (64) und 
eine axial davon beabstandete Eingangskammer (65) 
aufweist, 

daB der Regelkolben (66) ein Hohlkolben nut einer 
Axialbohrung (67) ist, die uber mindestens eine Boh- 
rung (68) in ihrer Wand mit einem von den Betriebspo- 
sitionen des Regelkolbens (66) unabhangigen Off- 
nungsquerschnitt mit der Eingangskammer (65) ver- 
bunden ist und die zu einem dem ruckwartigen Steuer- 
raum (75) gegenuberhegenden vorderen Steuerraum 
(74) am Regelkolben (66) hin offen ist, 
und daB von der Axialbohrung (67) im Abstand zu der 
ersten Bohrung (68) eine zweite Bohrung (69) auf die 
AuB^seite des Regelkolbens (66) fuhrt, deren IJber- 
deckung durch eine gehausefeste Steuerkante (70) an 
der Ausgangskammer (64) mit einer Bewegung des 
Regelkolbens (66) veranderbar ist 

8. Hydrauhsche Steueranordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere axial und in Um- 
fangsrichtung gcgcncinandcr vcrsctztc zweite Bohmn- 
gen (69) vorhanden sind. 

9. Hydraulische Steueranordnung nach einem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
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ersie Ventilsektion (15) mil dem ersten Wegeventil (8) 
und der ersten Druckwaage (9) und eine zweite Ventil- 
sektion (16) mil dem zweiten Wegeventil (8) und der 
zweiten Druckwaage (9) im wesentlichen senkrecht zu 
einer durch die Wegeventilbohrung (21) und die 5 
Druckwaagenbohrung (61) einer Ventilsektion (15, 16) 
aufgespannten Ebene hintereinander angeordnet sind 
und daB die beiden riickwartigen Steuerraume (75) an 
den Regelkolben (66) durch einen im wesentlichen 
senkrecht zu der Ebene durch die Ventilsektionen (15, lO 
16) verlaufenden Kanal (76) miteinander verbunden ' 
sind. 
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